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@ Vorgaben/Ziele des Workshops

* In situ Gammaspektrometrie Messungen an interessanten
Orten in der Schweiz

* Anwendung von verschiedenen Kalibrierungstechniken (ICRU
Report 53, Detektorcharakterisierung)

* Verwendung von ISOCS (in situ object calibration software)
von Mirion (Canberra) fur GOM (Gamma Object Measurement)
Anwendungen

« Maximal 25 Teilnehmer (Grundkenntnisse wurden
vorausgesetzt = advanced level)
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¥ Programmubersicht

Montag, 21.10.19 Welcome, Informationen,
Vortrage uber in-situ Gammaspektrometrie,
Genie2000, Kalibrationsmethoden
Laborrundgang

Dienstag, 22.10.19 Strahlenschutz fur Einsatzkrafte, Bildung der
Messteams, 3 Messaufgaben im Labor Spiez

Mittwoch, 23.10.19 3 Messaufgaben im Gebiet Mont Vully

Donnerstag, 24.10.19 3 Messaufgaben im Grimsel Felslabor (Grimsel
Test Site)

Freitag, 25.10.19 Zusammenstellung der Ergebnisse,
Vortrage der Teilnehmer zu 1-2 Messaufgaben
Feedbackrunde
Vortrage von Teilnehmer
Gemeinsames Abendessen
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Teilnehmer
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Messtag Labor Spiez

 |n-situ Gammaspektrometrie auf dem Areal:
Cs-137 und K-40, homogene Verteilung

« Gamma Objekt Messung (GOM) eines
Tellers mit einer Uranglasur: U-235 und U-
238 (Pa-234m)

 Messung von verschiedenen radioaktiven
Quellen: Th-232, Sb-125, Co-60, Am-241,
Cs-137
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¢ Materialausgabe
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©  Erste in-situ Messungen
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U Resultate Feldmessung Labor Spiez
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¢ Nuklididentifikation und Quellstarke

Bundesamt fiir Bevélkerungsschutz BABS Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
LABOR SPIEZ, Fachbereich Nuklearchemie Dr. Rolf Althaus 11



o

Nuklididentifikation und Quellstarke
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L+ Uranteller
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Resultate Uranteller
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« Mittlere Aktivitat von U-238: 40400 Bq
« Mittlere Aktivitat U-235: 1910 Bq
« Mittleres Aktivitatsverhaltnis : 21.2 (theor. 21.4)

 Es wurden zwel Teller verwendet, jedoch in etwa die gleiche
Aktivitat gemessen.

« Teilweise wurden unterschiedliche Geometrien mit ISOCS
erzeugt und dennoch ahnliche Resultate erhalten.

« FuUr die Detective EX Detektoren wurde ein Ge-Kristall mit
einem Durchmesser von 50 mm angenommen.

Bundesamt fiir Bevélkerungsschutz BABS Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
LABOR SPIEZ, Fachbereich Nuklearchemie
Dr. Rolf Althaus



U Messtag auf dem Mont Vully

* in-situ Gammaspektrometrie, Feldmessung auf
der Hochebene, Vergleich der Ortsdosisleistung
AD-b Sonde und in-situ Gammaspektrometrie

* in-situ Gammaspektrometrie, Feldmessung im
Bereich keltisches Oppidum: Ausrichtung
Detektor, Variation p - Einfluss auf die Resultate

« GOM in den Sandsteinkavernen (La Lamberta):
Cs-137 Quelle einer Flache (A,B,C) zuordnen
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o

Top of Mont Vully

Bundesamt fiir Bevolkerungsschutz BABS Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
LABOR SPIEZ, Fachbereich Nuklearchemie Dr. Rolf Althaus

16



Ortsdosisleistung: AD-b vs. in-situ

AD-b g DBerechnetaus Lini.enaktivitéten und
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Beitrage zur Ortsdosisleitung

Lemercier dose rate contributions

m Cosmic
m K-40
m Cs-137

1%

W U-series

m Th-series
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¢ "Schiefe Ebene”
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¢ "LalLamberta"
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Messtag @ Grimsel Test Site

: GOM von einem Bohrkern aus dem LTD-
. Project, Aktivitaten Ba-133, Cs-1377

GOM der Injektionskabine in der
- kontrollierten Zone des GTS, Aktivitaten
Ba-133, Cs-137, Na-227?

+ Kollimierte Messungen in Bereichen mit

~Ausblihungen von Grimselit und
Backgroundmessungen, Bestimmung des
Urangehaltes an der Oberflache moglich?
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L+ Resultate Borhkern
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U Messung in der kontrollierten Zone

KEIN UNNGTIGER
AUFENTHALT
NO WAITING OR
LOITERING
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L+ Resultate kontrollierte Zone
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¢ Grimselit
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Zusammenfassung der Resultate

« Es konnten keine signifikanten Unterschiede zwischen den
Resultaten der beiden Systemen, Detective Ex (Ortec, Amatek)
und Falcon 5000 (Canberra, Mirion), festgestellt werden, wenn
die Modelparameter vorgegeben werden.

* Die Wahl der Modelparameter bestimmt das Messresultat.

« Moglichst Linien mit hoher Energie fur die Abschatzung der
Aktivitat verwenden.
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o

Feedback der Teilnehmer
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Personliches Fazit

* Arbeitsintensiver und abwechslungsreicher
Workshop

« Gute Stimmung und interessante Diskussionen

« Grosser organisatorischer Aufwand
e 8 Teams im Feld = Materialschlacht
 Viele Mann- und Fraustunden

* Ohne zusatzliche Unterstutzung kaum
durchfuhrbar
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit,
es bleibt etwas Zeit fur Fragen...

Feldhase (by Frank Hans)
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"Lemercier” Excelvorlage

I Surface distribution | -
DI/A | Exponential distripution in depth | fosvi-nCre 2]
I Homogeneous distripution n depth e S LS N |

| réf.: ‘ M. Lemercier, Radiation Protection Dosimetry (2007)

D/A: résultats par interpollation linéaire de la référence

Linienaktivitaten p——

M. Lemercier, Radiation Protection Dosimetry (2007)

distribution
E [keV] o exponentielle e
surface prof.
pla =0 pla=03 | p/faa=10 | p/aa=17 | ple. =30 | pla=60 | p/a=10. | p/o.=20. pla=1/0
F— | 2387 1.52E-03 1.24E-03 1.01E-03 S 37E-04 8.0SE-04 5 77E-04 438E-04 281E-04 8.10E-02
Live time: m [S] 2853 1.83E-03 1.45E-03 1.22E-03 1.13E-03 S 81E-04 T02E-04 5 33E-04 3 45E-04 1.01E-01
Surface distribution 3385 2.06E-03 1.69E-03 1.38E-03 1.28E-03 1.11E-03 T.96E-04 6.03E-04 3.93E-04 1.15E-01
D/A Exponential distripution in depih [(nSwh-1) 1 {77s-1"m-2)] 352.0 214E.03 175E.03 143E-03 133E03 115803 8 26E.04 625804 408E.04 120E.01
oo it et [0S/ 175 T ] I [ T =
e | Neieat iy
No. [Area Uncert. Area Uncert. Value Uncert. Area Uncert. Dose Gamma = = :G4E-03 :4EE-GS :GSE-GS T
[keV] [imp] %1 [ips] ] [implgamme %] ammals] [%] A [nSvh-1] oo : o T
1 23872] 5192 7 0 2844444 7 003807 98 7 57668622 | 12 0432554 | 00810008 | 0 61371765 P 28505 TTE0s
2 29532 2996 95 0 16644444 95 00345 10 4 82447665 | 13 7931142 | 0 10074519 | 0 48604283 a AIEDS 22E-05 [zseE0r |
3 33846 1261 173 | 007008556 | 17.3 0.03211 10 218173639 | 19.9822421 | 0.11535225 | 025166819 e L b i
4 352 457 62 0 24761111 52 003144 101 | 787567147 | 11 8511603 | 0 11993684 | 0 64458317 T TEE TEE SoiE BT
5 46337 6568 212 003648889 | 212 002711 1 13459568 | 23 8838858 | 0 15761044 | 0 21213685 150803 101E03 SR 410851
6 47743 606 25 0 03366667 25 002669 1 126139628 | 27 3534276 | 0 16236603 | 0 20480791 553E03 4.36E-03 207E03 483601
7 58331 2981 87 012672222 87 002423 12 522997203 | 14 1820309 | 0 19622722 | 102626288 EESEH DT R BRI S SSE
3 60942 4206 55 0 23366667 55 002376 12 | 983445567 | 12 4775799 | 0 20444704 | 2 01062532
9 66175 1672 10 0 09238839 10 002296 109 | 404568331 | 14 7922277 | 02209213 | 08937776 1
10 66561 2659 366 001477222 366 00229 109 | 064507521 | 38 1886109 | 02222717 | 014338197 ; 7/\
1 72735 622 21 0029 21 002214 1056 130984643 | 23 4787138 | 0 24402102 | 0 31963007 0.0 il
12 768 73] 4702 258 | 002612222 | 258 00217 01 120378904 | 27 7064974 | 0 25829328 | 0 31093062 2
13 91126 1689 96 003383333 96 002055 103 | 456609895 | 14 0801278 | 0 30618336 | 1 39806362
14 96943 9795 139 | 005441667 | 139 002018 103 | 269656426 | 17 300289 | 0 37672848 | 087834778
15 112053 1163 18 | 006461111 18 001936 104 | 333735078 | 16 7289542 | 0 37013855 | 12352822
16| 123858 3748 268 | 002082222 | 268 001879 02 110815446 | 28 675425 | 0 40969896 | 0 45400973
17| 146149 1280 28 07111111 28 0.01772 0 401304239 | 10.384604 | 048344944 | 19.4010311
18| 1765.37] 89.97 18 004998333 | 118 0.01606 103 | 3.11228726 | 15.6630138 | 0.67512385 | 1.78995063 b H L R H
; ——— - odel fur die Aktivitatsverteilun
20 0 0 #DIV/0! 0 #DIVIO!
21 0 0 #DIV/0! 0 #DIVIO!
22 0 0 #DIV/0! 0 #DIVIO!
23 0 0 #DIV/0L 0 #DIVIO!
24 0 0 #DIV/OL 0 #DIVIO!
25 0 0 #DIV/OL 0 #DIVIO!
3.20E+01
z [km][__0.65
Input Cosmic dose rate [nSv*h-1] 47.36662717
Results Local dose rate [nSv*h-1] 7.99E+01
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