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Rückblick: ALMERA in situ Workshop 
(21. – 25. Oktober 2019)

Workshop Gamma Spektrometrie &  
Resultatbesprechung Ringversuch IRA-BAG 2019
BAG, Campus Liebefeld, 25.11.2019

Dr. Rolf Althaus, Labor Spiez
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Inhalt

• Vorgaben/Ziele des Workshops
• Workshop Programm
• Teilnehmer, Organisation
• Resultate und Fotos der "Messtage"
• Zusammenfassung

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Vorgaben/Ziele des Workshops
• In situ Gammaspektrometrie Messungen an interessanten 

Orten in der Schweiz
• Anwendung von verschiedenen Kalibrierungstechniken (ICRU 

Report 53,  Detektorcharakterisierung)
• Verwendung von ISOCS (in situ object calibration software) 

von Mirion (Canberra) für GOM (Gamma Object Measurement) 
Anwendungen

• Maximal 25 Teilnehmer (Grundkenntnisse wurden 
vorausgesetzt = advanced level)

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Programmübersicht

Montag, 21.10.19 Welcome, Informationen,
Vorträge über in-situ Gammaspektrometrie, 
Genie2000, Kalibrationsmethoden
Laborrundgang

Dienstag, 22.10.19 Strahlenschutz für Einsatzkräfte, Bildung der 
Messteams, 3 Messaufgaben im Labor Spiez 

Mittwoch, 23.10.19 3 Messaufgaben im Gebiet Mont Vully

Donnerstag, 24.10.19 3 Messaufgaben im Grimsel Felslabor (Grimsel
Test Site)

Freitag, 25.10.19 Zusammenstellung der Ergebnisse, 
Vorträge der Teilnehmer zu 1-2 Messaufgaben
Feedbackrunde
Vorträge von Teilnehmer 
Gemeinsames Abendessen 

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Teilnehmer

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Teilnehmer

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19

19 8 26
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Messtag Labor Spiez

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19

• In-situ Gammaspektrometrie auf dem Areal: 
Cs-137 und K-40, homogene Verteilung 

• Gamma Objekt Messung (GOM) eines 
Tellers mit einer Uranglasur: U-235 und U-
238 (Pa-234m)

• Messung von verschiedenen radioaktiven 
Quellen:  Th-232, Sb-125, Co-60, Am-241, 
Cs-137
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Materialausgabe

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19

Detective EX

Falcon 5000
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Erste in-situ Messungen

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Resultate Feldmessung Labor Spiez

0
50

100
150
200
250
300

Am Ba Cs Dy Eu F Gd HoAc
tiv

ity
 c

on
c.

 (B
q/

kg
)

Team ID

K-40

0
1
2
3
4
5
6
7

Am Ba Cs Dy Eu F Gd HoAc
tiv

ity
 c

on
c.

 (B
q/

kg
)

Team ID

Cs-137

Aktivitäten 
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zwischen 13 – 20 
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Dr. Rolf Althaus
Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Nuklididentifikation und Quellstärke

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Nuklididentifikation und Quellstärke

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Uranteller

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Resultate Uranteller 
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• Mittlere Aktivität von U-238: 40400 Bq
• Mittlere Aktivität U-235: 1910 Bq
• Mittleres Aktivitätsverhältnis : 21.2 (theor. 21.4)
• Es wurden zwei Teller verwendet, jedoch in etwa die gleiche 

Aktivität gemessen. 
• Teilweise wurden unterschiedliche Geometrien mit ISOCS 

erzeugt und dennoch ähnliche Resultate erhalten. 
• Für die Detective EX Detektoren wurde ein Ge-Kristall mit 

einem Durchmesser von 50 mm angenommen.

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19



15
Bundesamt für Bevölkerungsschutz BABS
LABOR SPIEZ, Fachbereich Nuklearchemie

Messtag auf dem Mont Vully
• in-situ Gammaspektrometrie, Feldmessung auf 

der Hochebene, Vergleich der Ortsdosisleistung 
AD-b Sonde und in-situ Gammaspektrometrie

• in-situ Gammaspektrometrie, Feldmessung im 
Bereich keltisches Oppidum: Ausrichtung 
Detektor, Variation β Einfluss auf die Resultate

• GOM in den Sandsteinkavernen (La Lamberta): 
Cs-137 Quelle einer Fläche (A,B,C) zuordnen 

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Top of Mont Vully

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Ortsdosisleistung: AD-b vs. in-situ

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Measured LemercierBerechnet aus Linienaktivitäten und 
Daten von Lemercier

AD-b

Homogene Verteilung, 650 m.ü.M.
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Beiträge zur Ortsdosisleitung

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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"Schiefe Ebene" 

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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"La Lamberta"

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Messtag @ Grimsel Test Site
• GOM von einem Bohrkern aus dem LTD-

Project, Aktivitäten Ba-133, Cs-137?
• GOM der Injektionskabine in der 

kontrollierten Zone des GTS, Aktivitäten 
Ba-133, Cs-137, Na-22?

• Kollimierte Messungen in Bereichen mit 
Ausblühungen von Grimselit und 
Backgroundmessungen, Bestimmung des 
Urangehaltes an der Oberfläche möglich?

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Bohrkern

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Resultate Borhkern
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Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Messung in der kontrollierten Zone

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Resultate kontrollierte Zone
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Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Grimselit

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Zusammenfassung der Resultate
• Es konnten keine signifikanten Unterschiede zwischen den 

Resultaten der beiden Systemen, Detective Ex (Ortec, Amatek) 
und Falcon 5000 (Canberra, Mirion), festgestellt werden, wenn 
die Modelparameter vorgegeben werden.
• In-situ Feldmessungen, Kalibration nach ICRU Report. 53
• GOM: Falcon 5000 ISOCS Charakterisierung vs. Detective

50 mm "Default" Kristall 
• Die Wahl der Modelparameter bestimmt das Messresultat.

• Ist die Lage der radioaktiven Quelle gut ersichtlich nimmt 
die Streuung der Messresultate ab.   

• Möglichst Linien mit hoher Energie für die Abschätzung der 
Aktivität verwenden.

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19



28
Bundesamt für Bevölkerungsschutz BABS
LABOR SPIEZ, Fachbereich Nuklearchemie

Feedback der Teilnehmer

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Persönliches Fazit

• Arbeitsintensiver und abwechslungsreicher 
Workshop

• Gute Stimmung und interessante Diskussionen

• Grosser organisatorischer Aufwand
• 8 Teams im Feld = Materialschlacht
• Viele Mann- und Fraustunden

• Ohne zusätzliche Unterstützung kaum 
durchführbar

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit,
es bleibt etwas Zeit für Fragen… 

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19

Feldhase (by Frank Hans)
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"Lemercier" Excelvorlage

Dr. Rolf Althaus

Gamma Workshop, BAG, Liebefeld 25.11.19

M. Lemercier, Radiation Protection Dosimetry (2007)
Linienaktivitäten

Model für die Aktivitätsverteilung
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